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چکیده

،𝑢, 𝑣 ∈ 𝑉 رئوس براي باشد. راس ∣𝑉 ∣ = 𝑛 با همبند سادهي گراف یک 𝐺 = (𝑉,𝐸) کنید فرض
ماتریس میکند. متصل هم به 𝐺 در را راس دو که مسیري کوتاهترین طول با است برابر 𝑑𝑢𝑣 فاصلهي
از 𝜌(𝐺) فاصلهاي طیفی شعاع است. حقیقی ویژهي مقادیر با متقارن ماتریس یک 𝐷(𝐺) = (𝑑𝑢𝑣)𝑢,𝑣∈𝑉

صورت به 𝐷𝐸(𝐺) فاصلهاي انرژي است. 𝐷(𝐺) فاصلهي ماتریس از ویژه مقدار بزرگترین 𝐺 گراف
تبدیلات پایاننامه این در میشود. تعریف 𝐷(𝐺) فاصلهي ماتریس ویژهي مقادیر تمام قدرمطلق مجموع
درختهاي میدهیم. قرار بررسی و بحث مورد میدهند، کاهش را درخت فاصلهاي طیفی شعاع که کلی
مشخص میرسانند، حداقل به را فاصلهاي طیفی شعاع که ،𝑚 شدهي داده جورسازي عدد با راسی 𝑛

فردي به منحصر گراف و نموده مطالعه را دوبخشی گرافهاي فاصلهاي طیفی شعاع همچنین میکنیم.
معین، جورسازي عدد یک و راس 𝑛 با دوبخشی همبند گرافهاي همهي ردهي در که میکنیم تعیین را
همهي ردهي در که میکنیم مشخص را گرافهایی بهعلاوه است. مینیمم فاصلهاي طیفی شعاع داراي
مینیمم فاصلهاي طیفی شعاع داراي معین، راسی همبندي یکعدد راسو 𝑛 با دوبخشی همبند گرافهاي
یکسان فاصلهاي انرژي با همطیف غیر گرافهاي از خانوادههایی که میدهیم نشان درنهایت هستند.

است. گراف 𝑛 حداقل شامل خانواده هر ،𝑛 ∈ ℕ هر براي طوريکه به دارند، وجود
هستند پایاننامه این اصلی منابع از زیر مقالات
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پیشگفتار
این است. تحویلناپذیر و متقارن ماتریسی فاصله ماتریس راس، 𝑛 با 𝐺 همبند سادهي گراف براي
طیفی شعاع فاصله)، ماتریس ویژهي مقادیر (مجموعهي فاصله طیف مانند آن با مرتبط مفاهیم و ماتریس
مقادیر تمام قدرمطلق (مجموع فاصلهاي انرژي و فاصله) ماتریس ویژهي مقدار (بزرگترین فاصلهاي
بسیاري امروزه است. داشته علوم شاخههاي دیگر و شیمی در وسیعی کاربردهاي فاصله) ماتریس ویژهي
توصیف براي را فاصلهاي) طیفی (شعاع فاصله ماتریس ویژهي مقدار بزرگترین از استفاده پژوهشگران از
مقالات در 2 نجستیک تري و 1 ژئو اخیر سال چند در میدهند. قرار استفاده مورد ملکولی ساختارهاي
وینر اندیس رئوس، تعداد برحسب فاصلهاي، طیفی شعاع براي را پایینی و بالا کرانهاي [۲۴] و [۲۳]

درختها فاصلهي طیف که است شده ثابت [۱۴] و [۲] مقالات در آوردهاند. بهدست زاگرب اندیس و
و درختها براي فاصلهاي انرژي بنابراین و دارد مثبت ویژهي مقدار یک دقیقا تکدوري گرافهاي و
ثابت 3 پاور و سابهی [۲۰] در بود. خواهد آنها فاصلهاي طیفی شعاع برابر دو تکدوري گرافهاي
علاوه به است. ماکسیمم طیفی شعاع داراي 𝑃𝑛 مسیر ،(𝑛 ≥ ۳) راسی 𝑛 درختهاي بین که کردهاند
بین در مینیمم فاصلهاي طیفی شعاع با فردي به منحصر گراف 𝑆𝑛 ستارهي که کردهاند ثابت نویسندگان

است. راسی 𝑛 درختهاي
فاصله، طیف جمله از مرتبط مفاهیم و گرافها فاصلهي ماتریس دربارهي بحث به پایاننامه این در
همچنین و ابتدایی تعاریف بیان به فصل اولین در میپردازیم. فاصلهاي انرژي و فاصلهاي طیفی شعاع
عدد با درختها فاصلهاي طیفی شعاع دوم فصل در میپردازیم. نیاز مورد پایهاي ومفاهیم اساسی قضایاي
طیفی شعاع بتوان آنها کمک به که میکنیم بررسی را تبدیلاتی و میکنیم مطالعه را شده داده جورسازي
نموده مطالعه را دوبخشی گرافهاي فاصلهاي طیفی شعاع سوم فصل در داد. کاهش را درخت فاصلهاي
یک و راس 𝑛 با دوبخشی همبند گرافهاي همهي ردهي در که میکنیم تعیین را بهفردي منحصر گراف و
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پیشگفتار 2

مشخصمیکنیم را گرافهایی بهعلاوه است. مینیمم فاصلهاي طیفی شعاع داراي معین، جورسازي عدد
شعاع داراي معین، راسی همبندي عدد یک و راس 𝑛 با دوبخشی همبند گرافهاي همهي ردهي در که
از حاصل گراف فاصلهاي انرژي و طیف توصیف به فصل چهارمین در هستند. مینیمم فاصلهاي طیفی
که میکنیم بررسی را گرافهایی فاصلهاي انرژي و طیف همچنین و میپردازیم منتظم گرافهاي الحاق
نشان میآید. بهدست دیگر منتظم گراف چند یا دو الحاق از حاصل گراف با منتظم گراف یک اجتماع از
طوريکه به دارند، وجود یکسان فاصلهاي انرژي با همطیف غیر گرافهاي از خانوادههایی که میدهیم
محاسبهي براي کامپیوتري برنامه نیز پایان در است. گراف 𝑛 حداقل شامل خانواده هر ،𝑛 ∈ ℕ هر براي
شدهي داده جورسازي عدد با راسی 𝑛 درختهاي بین در (که 𝐴(𝑛,𝑚) درخت فاصلهاي طیفی شعاع

میآوریم. را خاص درخت نوعی و است) مینیمم طیفی شعاع داراي 𝑚
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