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چکیده

n = |V | با G = (V,E) گانه) چند ویال طوقه بدون جهت بدون (گراف متناهی ساده همبند گراف یک به
نظیر مجاورت ماتریس و فاصله ماتریس جمله از زیادی های ماتریس می�توان یال m = |E| راس m = |E|،
با که Gگراف صله�ی فا ماتریس . است گرفته صورت زیادی مطالعات ماتریس�ها این از یک هر مورد در که کرد
است. dij برابر ۱ ≤ i, j ≤ n ازای به آن (i, j) درایه�ی که است n×nماتریس یک می�شود داده نشان D(G)

مقادیر است، حقیقی متقارن ماتریس یک D(G) چون می�گویند. ویژه مقدار -D(G) ،D ویژه مقدارهای به
مقدار بزرگ�ترین شوند. مرتب ρ۱ ≥ . . . ≥ ρn غیر�صعودی صورت به می�توانند و هستند حقیقی نیز آن ویژه�ی
می�دهیم. نشان ρ(G) با را آن که نامیم گراف آن فاصله�ای طیفی شعاع را گراف یک فاصله ماتریس ویژه�ی
E(G) با و می�نامیم آن فاصله�ای انرژی را G گراف یک فاصله�ای ماتریس ویژه مقادیر مطلق�های قدر مجموع
بخشی دو گراف یک و ساده گراف یک از فاصله�ای طیفی شعاع برای کران�هایی نامه پایان این در می�دهیم. نشان
همبند دوبخشی های گراف و ساده گراف فاصله�ی انرژی برای پایینی و بالا کران�های هم�چنین و می�کنیم بررسی را

دهیم. می قرار بررسی مورد را
هستند. پایان�نامه� این اصلی منابع از زیر مقالات
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پیشگفتار

ماتریس این است. تحویل�ناپذیر و متقارن ماتریسی فاصله، ماتریس ،n مرتبه�ی از G همبند ساده�ی گراف برای
فاصله�ای طیفی شعاع فاصله)، ماتریس ویژه�ی مقادیر (مجموعه�ی فاصله طیف مانند آن با مرتبط مفاهیم و
فاصله) ماتریس ویژه�ی مقادیر قدرمطلق فاصله�ای(مجموع وانرژی ( فاصله ماتریس ویژه�ی مقدار (بزرگ�ترین
طیفی شعاع از [۴] درمقاله�ی دیگران و ١ بالابان دارد. علوم شاخه�های دیگر و شیمی در وسیعی کاربردهای
را فاصله�ای طیفی شعاع ،٢ گاتمن [۶] در زمان همان کرد. استفاده ملکولی ساختارهای توصیف برای فاصله�ای
برای پایینی و بالا کران [٢٨] در ٣ ژئو برد. به��کار آلکان�ها جوش نقطه مدل و شاخه�ای گستردگی استنباط برای
مقالات دربرخی است. کرده ارائه درخت�ها ( فاصله ماتریس مقدارویژه�ی (بزرگ�ترین فاصله�ای طیفی شعاع
بنابراین و دارد مثبت ویژه�ی مقدار یک دقیقاً �دوری تک �گراف�های و درخت�ها فاصله�ی طیف که است شده ثابت
و ۴ ژئو اخیراً است. آن�ها فاصله�ای طیفی شعاع برابر دو تک�دوری گراف�های و درخت�ها برای فاصله�ای انرژی
تعداد برحسب فاصله�ای، طیفی شعاع برای را پایینی و بالا کران�های [٢٩] و [٢٧] مقالات در ۵ نجستیک تری�
درخت�های بین که کردند ثابت ۶ پاور و سابهی [١٨] در � آورده�اند. به�دست زاگرب اندیس و وینر اندیس رئوس،
٧ استوانویچ [٢١] در علاوه به است. ماکسیمم فاصله�ای طیفی شعاع دارای Pn مسیر ،(n ≥ ۳) راسی n
است. راسی n درخت�های بین در می�نیمم فاصله�ای طیفی شعاع با گراف Sn ستاره�ی که کرده�اند ٨ثابت والیچ
دارد. را ماکسیمم فاصله�ای طیفی شعاع جارو گراف ،∆ ماکسیمم راس درجه با درخت�هایی میان در هم�چنین
گراف یک فاصله�ای طیفی شعاع برای پایینی و بالا کران�های [٣١] و و[٢٧] [٢٩] درمقالات ۲۰۰۷ سال در
ای فاصله انرژی برای وپایینی بالا کران�های محققان ۲۰۰۸,۲۰۰۹,۲۰۱۰ سال�های در است. شده بررسی همبند
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٢ پیش�گفتار

آورده�اند. دست به [٨] و [١٧] ،[١١] ،[٢٢] ،[٢] ،[١۴] ،[١٠] ،[١۶] ،[٩] مقالات در گراف�ها در
شعاع فاصله، طیف جمله از مرتبط مفاهیم و گراف�ها فاصله�ی ماتریس مبحث به کرده�ایم سعی پایان�نامه این در
انرژی و فاصله ماتریس طیفی شعاع روی پایینی و بالا کران�های بپردازیم. فاصله�ای انرژی و فاصله�ای طیفی

�دهیم. ارائه گراف�ها فاصله�ای
طیفی شعاع و گراف�ها فاصله�ی ماتریس و مجاورت ماتریس گراف�ها، زمینه�ی در ابتدایی تعاریف اول فصل در
می�کنیم. بیان را نیاز مورد پایه�ای مفاهیم و اساسی قضایای هم�چنین می�کنیم. بیان را گراف�ها ای فاصله انرژی و
همبند و معمولی گراف�های از ای فاصله انرژی �و فاصله طیفی شعاع برای پایین و بالا �های کران دوم فصل در
را همبند و دوبخشی گراف�های از فاصله طیفی شعاع برای پایین �های کران سوم فصل در می�آوریم. بدست را

می�کنیم. بررسی
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