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چکیده:

جهت�دار �کیلی گراف صورت این در باشد. H \ {۱} از مجموعه زیر یک C و متناهی گروه یک �H �کنید فرض
یال�های مجموعه و V = H رئوس مجموعه� با است گرافی Cay(H,C)

E = {(x, y) | x, y ∈ H, yx−۱ ∈ C} = {(x, hx) | x ∈ H,h ∈ C}

جهت بدون گراف یک ،Cay(H,C) کیلی گراف حالت این در می�نامیم. کیلی مجموعه زیر را C ،C = C−۱ که حالتی در
صورت به V مجموعه�ی روی H گروه هرگاه می�نامیم H گروه یک روی دوکیلی گراف را Γ = (V,E) گراف یک است.
به باشد داشته H با یکریخت زیرگروهی Aut(Γ) یعنی باشد، یکسان طول با مدار دو دارای دقیقاً و کند عمل نیمه�منظم
می�توان را دوکیلی گراف هر باشد. یکسان طول با مدار دو دارای دقیقاً و کند عمل نیمه�منظم صورت به V روی که طوری

کرد. توصیف نیز زیر معادل شرایط با
همانی عضو شامل R∪S و R−۱ = R و S−۱ = S که به�طوری باشند H گروه از مجموعه�هایی زیر R ،S ،T کنید فرض

می�کنیم: تعریف زیر صورت به را BiCay(H;R,S, T ) گراف نباشد، H
دهد رخ زیر حالت سه این از یکی اگر تنها و اگر مجاورند (j, g) و (i, h) رأس دو و است {۰,۱}×H آن رئوس مجموعه

.gh−۱ ∈ R و i = j = ۰ (۱

.gh−۱ ∈ S و i = j = ۱ (۲

.gh−۱ ∈ T و i = ۰, j = ۱ (۳

صورت به V مجموعه روی H گروه اگر تنها و اگر است H گروه روی دوکیلی گراف یک Γ = (V,E)گراف می�دهیم نشان
باشد. یکسان طول با مدار دو دارای دقیقاً و کند عمل منظم نیمه

به را مدار دو این که یال�های توسط شده القاء بخشی دو گراف هرگاه می�نامیم جورساز تک دوکیلی گراف را گراف یک
هستند. گراف�ها چنین این از نوعی مثال�های یافته تعمیم پترسن گراف�های باشد. تام جورسازی یک می�کنند، متصل هم
این می�کنیم، بررسی را آبلی گروه�های روی کمانی تراگذار همبند جورساز تک دوکیلی گراف�های از رده�بندی یک ادامه در
مختلط تحویل�ناپذیر سرشت�های عوض در است. شده انجام متناهی ساده گروه�های رده�بندی از استفاده بدون رده�بندی

می�شود. استفاده گسترده صورت به آبلی گروه�های
است نامه پایان این اصلی منابع از یکی زیر مقاله�ی

Istvan Kovacs, Aleksander Malnic, Dragan Marusic, stefko Miklavic, One-matching bi-
Cayley graphs over abelian groups European Journal of Combinatorics, 30 (2009) 602-616.

05C25 20B25 موضوع: رده�بندی
تک� دوکیلی، گراف کیلی، گراف منظم، پوشش نگاشت ولتاژ، گراف مشتق، گراف نیمه�منظم، و منظم عمل کلیدی: کلمات
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پ��ی��ش��گ��ف��ت��ار

رأس��ی �ذار گ� �را ت� �ای �راف�ه� گ� �م �ی� �وان� �ت� ب� �ا ت� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �م��ک ک� و �د �ن� �ت� �رف� گ� �رار ق� �ی �ررس� ب� �ورد م� ۱۸۷۸ �ال س� در �ار ب� �ن �ی� اول� �ی �ل� �ی� ک� �ای �راف�ه� گ�
ن��ی��س��ت. درس��ت م��ط��ل��ب ای��ن ع��ک��س ول��ی اس��ت رأس��ی گ��ذار ت��را ک��ی��ل��ی گ��راف ه��ر ب��س��ازی��م. را زی��ادی

داد ن��ش��ان او ک��ه ش��د، ش��روع ۱۹۷۷ س��ال در ١ ت��وت��ه ت��وس��ط �ل��وب م��ط� �ی��ج��ه �ت� ن� ی��ک از گ��ذار ت��را -s گ��راف�ه��ای م��ط��ال��ع��ه�ی �ن��ی��ن ه��م�چ�
۱۹۸۱ �ال س� در ٢ وی��س �ط �وس� ت� �ه �وت� ت� �ه�ی �ی� �ض� ق� �ا �ده� �ع� ب� �د. �دارن� ن� �ود وج� s ≥ ۶ �رای ب� �ی �اه� �ن� �ت� م� �ذار گ� �را ت� -s �ی �ب� �ع� �ک� م� �ای �راف�ه� گ�

ن��دارن��د. وج��ود s ≥ ۸ و s = ۶ ب��رای م��ت��ن��اه��ی گ��ذار ت��را -s گ��راف�ه��ای ک��ه داد ن��ش��ان او واق��ع در ش��د،� داده گ��س��ت��رش
۵ ی��ان��گ��ز ۴ ی��ن��گ��ل، ر ت��وس��ط ک��ه ب��ود، ٣ وود ه��ی رن��گ��ی ن��گ��اش��ت م��س��أل��ه ح��ل پ��وش��ش��ی، گ��راف�ه��ای آوردن ب��دس��ت در اول��ی��ه ه��دف
ش��د، م��س��ل��ه�ی ن��ه��ای��ی ح��ل ب��ه م��ن��ج��ر ک��ه ط��وری ب��ه ک��ردن��د، ف��راه��م را ت��ک��ن��ی��ک�ه��ا از زم��ی��ن��ه�ی پ��وش��ش�ه��ا گ��رف��ت. ص��ورت ه��م��ک��اران��ش و
آن در �ه ک� �رف��ت، گ� �ل �ک� ش� �روس گ� �ار ک� در ۱۹۷۴ �ال س� در �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ا �ده�ه� ای� �ن ای� �ود. ب� �ده ش� �رح �ط� م� ٧ �روس گ� و ۶ �پ��رت آل� �ط �وس� ت� �ه ک�
ت��ک��ری��خ��ت��ی ای��ده ه��م��زم��ان ط��ور ب��ه ش��دن��د. م��ع��رف��ی م��ن��ظ��م گ��راف پ��وش��ش�ه��ا از خ��اص ت��رک��ی��ب��ی ت��وص��ی��ف ی��ک ع��ن��وان ب��ه ول��ت��اژ گ��راف�ه��ای
داده ت��وس��ع��ه ٩ ک��ر ت��ا و گ��روس ت��وس��ط ه��ف��ت��اد ده��ه در ت��رک��ی��ب��ی گ��راف پ��وش��ش�ه��ای ن��ظ��ری��ه ب��ی��ش��ت��ر ه��م�چ��ن��ی��ن ش��د. ظ��اه��ر ٨ ب��ی��گ��ز در گ��راف
ی��اف��ت. گ��س��ت��رش ه��ش��ت��اد ده��ه در ١١ ورب��ک و ١٠ پ��ی��س��ان��س��ک��ی ت��وس��ط ش��ده ت��ول��ی��د ت��رک��ی��ب��ی گ��راف م��ج��م��وع��ه�ه��ای ن��ظ��ری��ه ع��لاوه ب��ه ش��د.
م��ان��د. ب��اق��ی پ��وش��ش ک��ت��اب م��رج��ع ه��م�چ��ن��ی��ن و درس��ی ک��ت��اب م��ش��ه��ورت��ری��ن آن ک��ه ش��د،� م��ن��ت��ش��ر ک��ر ت��ا و گ��روس ک��ت��اب ده��ه، دو از پ��س
ی��ک از ق��س��م��ت��ی �ی��ل��ی ک� دو گ��راف�ه��ا�ی ب��ررس��ی پ��ت��رس��ن). (گ��راف ن��ی��س��ت �ل��ی �ی� ک� گ��راف ی��ک �اً ل��زوم� ب��اش��د �ل��ی �ی� ک� دو ک��ه گ��راف��ی ه��ر
�ع �راج� �ت.(م� اس� �ارن �ق� �ت� م� �ا�ی �راف�ه� گ� �ون گ� �ا �ون� گ� �ا�ی رده�ه� از �ر ت� �ق �ی� �م� ع� �م �ی� �اه� �ف� م� آوردن �ت دس� �ه ب� آن �دف ه� �ه ک� �ت، اس� �ر �ت� �زرگ� ب� �روژه پ�
�ورد م� �ه�ای �ظ� �لاح� م� �ل �اب� ق� �ور ط� �ه ب� دور �دان �ن� چ� �ه ن� �ه �ت� �ذش� گ� از �ی �ل� �ی� ک� دو �ای �راف�ه� گ� �ژه �وی� ب� �د) �ی� �ن� �ب� ب� را [٢٢ ،٢١ ،١۶ ،١۵ ،١۴]
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٢

�ع �راج� (م� �ودن ب� �م �ظ� �ن� م� �اً �وی� ق� �اره ب� در �ی �والات� س� �ه ک� �د �ده�ان� ش� �ر �ش� �ت� �ن� م� �وع �وض� م� �ن ای� در �ه �ال� �ق� م� �ادی زی� �داد �ع� ت� و �د �ه�ان� �ت� �رف� گ� �رار ق� �ه �وج� ت�
�ی �ررس� ب� را ، [٢٧] �ودن ب� �ی �ون� �ت� �ل� �ی� �م� ه� و �د) �ی� �ن� �ب� ب� را [١٧ ،١٣ ،٢۴] �ع �راج� (م� �ودن ب� �ارن �ق� �ت� �ه�م� �م� �ی� )ن� �د �ی� �ن� �ب� ب� را [٢٠ ،١٨ ،١٣ ،٢۴]

م��ی�ک��ن��ن��د.
١٩٩٢ �ال درس� ١٣ �ک��ل �ی� ن� �ان وج� ١٢ �ی �ن� �ی� �م� رس� �ط �وس� ت� �ار ب� �ن �ی� اول� �ی �ل� آب� �ای �روه�ه� گ� روی �ر ب� �ی �ل� �ی� ک� دو �ای �راف�ه� گ� �ودن ب� �م �ظ� �ن� م� �اً �وی� ق�
�ع �رج� م� در �ا١۵ م� و ١۴ �ن��وگ ل� �ط �وس� ت� �ی �ل� �ی� ک� دو �ای �راف�ه� گ� �ودن ب� �م �ظ� �ن� م� �اً �وی� ق� �ی �ررس� ب� �ا �ده� �ع� ب� �د). �ی� �ن� �ب� ب� را [٢۴] �ع �رج� (م� �د ش� �ررس��ی ب�
و ١٧ وان��گ ک��ن چ��ان��گ و ١۶ ل��و پ��ی��ن��گ زای ت��وس��ط غ��ی��رآب��ل��ی س��اده گ��روه�ه��ای روی م��ک��ع��ب��ی ک��ی��ل��ی دو گ��راف�ه��ای ش��د، ان��ج��ام [١٣]

ش��د. ب��ررس��ی [١٧] م��رج��ع در ١٨ زو ی��او م��ی��ن��گ
�ه �ی� اول� دو گ��راف�ه��ای از �اری �ت� �اخ� س� و ش��د. ش��روع [۵] م��رج��ع در ١٩ �ول��ک�م��ن ف� ت��وس��ط �ارن �ق� �ت� �ه�م� �م� �ی� ن� �ای گ��راف�ه� �ه �ع� �ال� �ط� م� �ی��ن �ن� �چ� �م� ه�
ک��ردن��د. رده�ب��ن��دی را ن��ی��م��ه�م��ت��ق��ارن م��ک��ع��ب��ی گ��راف ۱۹۸۵ س��ال در و ش��د، ان��ج��ام [۵] م��رج��ع در ٢١ ای��وان��ف و ٢٠ ی��وف��ی��ن��ف��ا ت��وس��ط

ع��م��ل اب��ت��دا اول ف��ص��ل در اس��ت. آب��ل��ی گ��روه�ه��ای روی گ��ذارک��م��ان��ی ت��را ه��م��ب��ن��د دوک��ی��ل��ی گ��راف�ه��ای ت��وص��ی��ف پ��ای��ان�ن��ام��ه از ه��دف
و ب��ررس��ی را گ��راف �ه�ی �ی� اول� �از �ی� ن� م��ورد �م �ی� �اه� �ف� م� �پ��س س� �ی��م. �ن� م��ی�ک� �رف��ی �ع� م� را آن اس��اس��ی خ��واص و �ری��ف �ع� ت� را �م��وع��ه م��ج� روی گ��روه
ت��ع��ری��ف را م��ش��ت��ق گ��راف و ول��ت��اژ م��ف��اه��ی��م و پ��وش��ش��ی گ��راف م��ف��اه��ی��م ادام��ه در �ن��ی��م. م��ی�ک� ب��ی��ان را �ن��ی��وس ف��روب� - پ��رون م��ه��م ق��ض��ی��ه�ی
ک��ی��ل��ی گ��راف�ه��ای و ک��ی��ل��ی گ��راف�ه��ای دوم ف��ص��ل در م��ی�ک��ن��ی��م. م��ع��رف��ی را م��ت��ن��اه��ی گ��روه�ه��ای ب��رای ن��م��ای��ش م��ف��ه��وم ه��م�چ��ن��ی��ن م��ی�ک��ن��ی��م.
�ی �ل� �ی� ک� دو �ای �راف�ه� گ� �وم س� �ل �ص� ف� در �م. �ی� �ن� �ی�ک� م� �ی �ررس� ب� را �ا آن�ه� �ی �اس� اس� �واص خ� و �رده ک� �ری��ف �ع� ت� را �ی �ل� �ی� دوک� �ای �راف�ه� گ� و �ال �رم� ن�
�ی �ررس� ب� را �د، �ون� �ی�ش� م� �ل �ص� �ت� م� �ام ت� �ازی �ورس� ج� �ا ب� �روه گ� �دار م� دو �ه ک� �ت �ی� �اص� خ� �ن ای� �ا ب� �ی �ل� آب� �ای �روه�ه� گ� روی �ی �ان� �م� ک� �ذار گ� �را ت� �د �ن� �ب� �م� ه�
ن��وع��ی م��ث��ال�ه��ای م��ی�ده��ی��م. ن��ش��ان را آب��ل��ی گ��روه�ه��ای روی ه��م��ب��ن��د ج��ورس��از ت��ک دوک��ی��ل��ی گ��راف�ه��ای از رده�ب��ن��دی ه��م�چ��ن��ی��ن م��ی�ک��ن��ی��م.

اس��ت. اب��رم��ع��ک��ب�ه��ا و ک��م��ان��ی گ��ذار ت��را ی��اف��ت��ه ت��ع��م��ی��م پ��ت��رس��ن گ��راف ه��ف��ت ش��ام��ل گ��راف�ه��ا، ای��ن
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